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Abstract 



In order to improve a trailer coupling for motor vehicles, in particular, passenger vehicles, comprising a 
coupling ball, a ball neck, wherein the coupling neck can be pivoted with the coupling ball as a result of 
pivoting about a single pivot axis from an operative position into a rest position and vice versa, such that this 
no longer affects the ground clearance in its rest position it is suggested that a projection of a coupling ball 
central axis onto the vertical longitudinal plane undergo a rotation through an angle of at least 80 DEG 
during pivoting of the ball neck about the pivot axis from the operative position into the rest position and that 
a lowest point of ball neck and coupling ball in the rest position be at least at the level .of a lowest point of the 
ball neck in the operative position. . 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Anhangekupplung 

@ Um eine Anhangekupplung fur Kraftfahrzeuge, insbeson- 
dere Personenkraftfahrzeuge, mit einer Kupplungskugel, mit 
einem Kugelhals, wobei der Kupplungshals mit der Kupp- 
lungskugel durch ein Verschwenken um eine einzige 
Schwenkachse von einer Arbeitsstellung, einer in eine 
Ruhestellung und umgekehrt verschwenkbar ist, derart zu 
verbessern, daft diese in ihrer Ruhestellung die Bodenfrei- 
heit nicht mehr beeintrachtigt, wird vorgeschiagen, daS eine 
Projektion einer Kupplungskugelmittelachse auf die vertikale 
Langsebene beim Schwenken des Kugelhalses um die 
Schwenkachse von der Arbeitsstellung in die Ruhestellung 
eine Drehung um einen Winkel von mindestens 80° erfdhrt 
und daft ein tiefster Punkt von Kugelhals und Kupplungsku- 
gel in der Ruhestellung mindestens in Hone eines tiefsten 
m Punkts des Kugelhalses in der Arbeitsstellung liegt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anhangekupplung far 
Kraftfahrzeuge, insbesondere Personenkraftfahrzeuge, 
mit einer Kupplungskugel, mit einem Kugelhals, dessen 
einer Endbereich abgekropft ist und die Kupplungsku- 
gel tragt und dessen anderer Endbereich mit einem La- 
gerelement verbunden ist, mit einem das Lagerelement 
schwenkbar lagernden fahrzeugfesten Schwenklager, 
dessen einzige Schwenkachse schrag zu einer zur Fahr- 
zeuglangsrichtung parallelen vertikalen Langsebene 
ausgerichtet ist, wobei der Kupplungshais mit der 
Kupplungskugel durch ein Verschwenken urn die 
Schwenkachse von einer Arbeitsstellung, in welcher sich 
der Kugelhals im wesentlichen langs der Langsebene 
erstreckt, in eine Ruhestellung, in welcher sich der Ku- 
gelhals ungefahr quer zu der Langsebene erstreckt, und 
umgekehrt verschwenkbar ist 

Eine derartige Anhangekupplung ist aus der DE- 
C-26 19 913bekannt 

Die in dieser Druckschrift beschriebene Anhange- 
kupplung hat jedoch den Nachteil, daB sie, bezogen auf 
den StoBfanger, in der Ruhestellung gegenuber der Ar- 
beitsstellung noch weiter nach unten ubersteht und so- 
mit die Bodenfreiheit des Kraftfahrzeugs negativ beein- 
trachtigt 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Anhangekupplung der gattungsgemaBen Art derart zu 
verbessern, daB diese in ihrer Ruhestellung die Boden- 
freiheit nicht mehr beeintrachtigt 

Diese Aufgabe wird bei einer Anhangekupplung der 
eingangs beschriebenen Art erfindungsgemaB dadurch 
geldst,daB eine Projektion einer Kupplungskugelmittel- 
achse auf die vertikale Langsebene beim Schwenken 
des Kugelhalses um die Schwenkachse von der Arbeits- 
stellung in die Ruhestellung eine Drehung um einen 
Winkel von mindestens 80° erfahrt und daB ein tiefster 
Punkt von Kugelhals und Kupplungskugel in der Ruhe- 
stellung mindestens in Hone eines tiefsten Punktes des 
Kugelhalses in Arbeitsstellung liegt 

Bei einer derartigen Drehung der Projektion der 
Kupplungskugelmittelachse auf die Langsebene erfoigt 
gleichzeitig eine entsprechende Drehung des Kugel- 
halses, so daB der Kugelhals durch die Schwenkbewe- 
gung um die Schwenkachse so weit geneigt wird, daB er 
in der Ruhestellung mit seinem tiefsten Punkt minde- 
stens genau so hoch uber der Fahrbahnoberflache liegt 
als in Arbeitsstellung und somit die Einheit aus Kugel- 
hals und Kupplungskugel in der Ruhestellung die Bo- 
denfreiheit nicht beeintrachtigt 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Projektion der 
Kupplungskugelmittelachse auf die vertikale Langsebe- 
ne beim Schwenken um die Schwenkachse eine Dre- 
hung von mehr als 90°, noch besser mehr als 100° und 
beyorzugterweise mehr als 120° erfahrt Insbesondere 
bei einem Verschwenken der Kupplungskugelmittel- 
achse um mehr als 90°, vorzugsweise mehr als 120°, laBt 
sich der von Kugelhals und Kupplungskugel in der Ru- 
hestellung bendtigte Ruhestellungsraum in Fahrzeug- 
richtung besonders klein ausbilden. 

Die Drehung der Projektion der Kupplungsmittel- 
achse auf die Langsebene betragt maximal 210°, noch 
besser maximal 180°, vorzugsweise maximal 160°. 

Vorzugsweise schlieBt die Projektion der Kupplungs- 
kugelmittelachse auf die vertikale Langsebene mit der 
horizontalen einen Winkel im Bereich von ungefahr 30° 
bis ungefahr 150°, noch besser im Bereich von ungefahr 
40° bis ungefahr 140° ein, damit ein in Fahrzeuglangs. 
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richtung kurz bauend r Ruhestellungsraum erhaltlich 
ist 

Mit der erfindungsgemaBen Lehre ist es mdglich, die 
Einheit aus Kugelhals und Kupplungskugel unt r d m 
5 StoBfanger des Kraftfahrzeugs hindurch in eine vom 
StoBfanger gegen Sicht abgedeckte und somit oberhaib 
einer 15°-Sichtlinie liegende sowie die Bodenfreiheit 
nicht negativ beeinflussende Ruhestellung zu bewegen. 

Eine besonders vorteilhafte Losung der erfindungsge- 
io maBen Aufgabe ist dann erreichbar, wenn die Projek-= 
tion der Kupplungskugelmittelachse auf die vertikale 
Langsebene in der Ruhestellung in einem Winkel von 
mindestens 170° gegenfiber einer Horizontalen verlauft 
Noch besser ist es, wenn die Projektion der Kupplungs- 
is kugelmittelachse auf eine vertikale Langsebene in der 
Ruhestellung in einem Winkel von mehr als 180° noch 
besser mehr als 210° gegenuber einer Horizontalen ver- 
lauft 

Hiermit ist sichergestellt, daB die Einheit aus Kugel- 
20 hals und Kupplungskugel in der Ruhestellung so weit 
gedreht ist, daB sie in einfacher Weise aus dem Sichtbe- 
reich herausbewegbar, und raumsparend positionierbar 
ist 

Eine weitere vorteilhafte Losung der erfindungsge- 

25 maBen Aufgabe laBt sich dadurch erreichen, dafl die 
Kupplungskugel in der Ruhestellung in einem Abstand 
von einer Fahrbahnoberflache angeordnet ist, der gleich 
oder kleiner ist als ein Abstand des abgekropften End- 
bereichs von der Fahrbahnoberflache und daB ein tief- 

30 ster Punkt von Kugelhals oder Kupplungskugel in der 
Ruhestellung mindestens in H6he eines tiefsten Punktes 
des Kugelhalses hi Arbeitsstellung liegt Auch diese De- 
finition Iegt eine Bedingung fest, welche es ermoglicht, 
die Einheit aus Kugelhals und Kupplungskugeln mit 

35 gunstigem Raumbedarf und ausreichender Hohe ttber 
der Fahrbahnoberflache zu positionieren. 

Besonders raumsparend laBt sich der Kugelhals mit 
der Kupplungskugel dann positionieren, wenn in der 
Ruhestellung die Kriimmungsebene des Kugelhalses 

40 mit einer horizontalen Ebene einen Winkel im Bereich 
von ungefahr 30° bis ungefahr 150° noch besser unge- 
fahr 40 bis ungefahr 140° einschlieBt 

Besonders einfach laBt sich sicherstellen, daB Kugel- 
hals und Kupplungskugel in der Ruhestellung ausrei- 

45 chend weit aus dem Sichtbereich entfernt sind, wenn der 
Kugelhals und die Kupplungskugel in der Ruhestellung 
auf einer der Fahrbahnoberflache abgewandten Seite 
einer durch eine Unterkante des Schwenklagers defi- 
nierten horizontalen Ebene liegen. 

so Eine besonders vorteilhafte Realisierung der erfin- 
dungsgemaBen Lfcsung sieht vor, daB die Projektion der 
Schwenkachse auf eine zur Fahrzeuglangsrichtung par- 
allel vertikale Langsebene um einen Winkel gegenuber 
der Horizontalen geneigt ist, welcher in einem Winkel- 

55 bereich von ungefahr 0° bis ungefahr 60° liegt 

Noch besser lassen sich Kugelhals und Kupplungsku- 
gel in der Ruhestellung dann positionieren, wenn der 
Winkelbereich bis maximal 50° reicht 

Die Bodenfreiheit wahrend des Verschwenkens laBt 

eo sich dadurch verbessern, daB der Winkelbereich bei 
mindestens 15° beginnt, noch besser bei mindestens 30°. 

Darfiber hinaus ist es bei einer erfindungsgemaBen 
Losung zweckmaBig, wenn die Projektion der Schwenk- 
achse auf eine horizontale Ebene um einen Winkel 

es schrag zur Fahrzeuglangsrichtung verlauft, welcher in 
einem Winkelbereich von ungefahr 20° bis ungefahr 70° 
liegt 

Besonders- vorteilhaft ist es, wenn der Winkelbereich 
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zwischen ungefahr 30° und ungefahr 65° noch besser 
zwischen ungefahr 40° und ungefahr 60° liegt 

Vorteilhafterweise ist vorgesehen, daB die Projektion 
der Schwenkachse auf eine vertikale, senkrecht zur 
Fahrzeuglangsrichtung verlaufende Querebene urn ei- 5 
nen Winkel gegenQber der Horizontalen geneigt ist, 
welcher in einem Winkelbereich von ungefahr 0° bis 
ungefahr 60° liegt 

Die erfindungsgemaBe Aufgabe laBt sich bei einem 
weiteren Ausfuhrungsbeispiel in vorteilhafter Weise da- 10 
durch losen, daB der abgekrSpfte Endbereich des Ku- 
gelhaises in der Ruhestellung auf einer der Fahrbahn- 
oberflache abgewandten Seite einer in Hdhe eines tief- T 
sten Punktes der in Ruhestellung stehenden Kupplungs- 
kugel verlaufenden horizontalen Ebene liegt und daB 15 
die horizontal Ebene mindestens in Hohe des tiefsten 
Punktes des in Arbeitsstellung stehenden Kugelhalses 
liegt Mit dieser Definition der Ruhestellung ist sicher- 
gestellt daB die Kuppiungskugei den tiefsten Punkt der 
Einheit aus Kugelhals und Kuppiungskugei definiert 20 
und der Kugelhals mit dem abgekropf ten Ende sich ma- 
ximal bis zu diesem Punkt erstreckt vorzugsweise je- 
doch aus Griinden einer raumsparenden Anordnung ho- 
her liegt 

Noch vorteilhafter ist es, wenn der gesamte Kugel- 25 
hals insbesondere mit dem Lagerelement in der Ruhe- 
stellung auf einer der Fahrbahnflache abgewandten Sei- 
te einer in Hohe des tiefsten Punktes der in Ruhestel- 
lung stehenden Kuppiungskugei verlaufenden horizon- 
talen Ebene liegt, so daB der gesamte Kugelhals sich 30 
maximal bis zu dieser Ebene, vorzugsweise auf der der 
Fahrbahnoberflache abgewandten Seite dieser Ebene, 
erstreckt 

Besonders raumsparend laBt sich der Kugelhals mit 
der Kuppiungskugei dann positionieren, wenn in der 35 
Ruhestellung die Krummungsebene des Kugelhalses 
mit einer horizontalen Ebene einen Winkel im Bereich 
von ungefahr 30° bis ungefahr 150° noch besser unge- 
fahr 40° bis ungefahr 104° einschlieSt 

Eine weitere Definition der erfindungsgemaBen L6- 40 
sung sieht vor, daB die Kuppiungskugei eine dem abge- 
kropften Ende des Kugelhalses gegemlberliegende obe- 
re Kugelkappenflache aufweist, welche in der Arbeits- 
stellung der Fahrbahnoberflache abgewandt und in der 
Ruhestellung dieser zumindest schrag zugewandt ist 45 

Besonders vorteilhaft ist eine erfindungsgemaBe Lo- 
sung dann, wenn das Schwenklager bezuglich der 
Krummungsebene in Richtung einer der Ruhestellung 
gegentiberliegenden Seite einer Krammungsebene des 
Kugelhalses unsymmetrisch versetzt angeordnet ist 50 

Der Versatz kann beispielsweise so gering sein, daB 
, das Schwenklager lediglich unsymmetrisch zur Krum- 
mungsebene des Kugelhalses liegt, jedoch noch von der 
Krummungsebene geschnitten wird. 

Ihr Versatz kann aber auch so groB sein, daB das 55 
Schwenklager oder mindestens der Schwenkkorper 
seitlich neben der Krummungsebene des Kugelhalses 
iiegen. 

Im Zusammenhang mit der bisherigen Erlauterung 
der einzelnen Ausflihrungsbeispiele wurde nicht naher 60 
erlautert wie die Durchfuhrung der Schwenkbewegung 
erfolgen soiL Beispielsweise ist es im Rahmen der erfin- 
dungsgemaBen Losung moglich, die Schwenkbewegung 
durch unmittelbares Einwirken auf den Kugelhals mit 
der Hand oder mittels eines handbetatigten Antriebs, 65 
beispielsweise mit einer Kurbel, durchzufuhren. 

Besonders komfortabei zu bedienen ist jedoch die 
erfindungsgemaBe Losung dann, wenn zur Durchfuh- 



rung der Schwenkbewegung urn die Schwenkachse ein 
einen Motor aufweisender, vorzugsweise einen Elektro- 
motor aufweisender, eiektrischer Antrieb vorgesehen 
ist so daB mit dem Motor ein motorgetrieben abiaufen- 
des Verschwenken von Kugelhals und Kuppiungskugei 
zwischen der Arbeitsstellung und der Ruhestellung 
durchf iihrbar ist 

Hinsichtlich der Wirkung des Antriebs auf das Lager- 
element zur Durchfuhrung der Schwenkbewegung sind 
alle moglichen Losungen eines zwischengeschalteten 
Getriebes denkbar. Besonders vorteilhaft ist es jedoch, 
wenn der Antrieb Qber ein selbsthemmendes Getriebe 
auf das Lagerelement wirkt da in diesem Fall bereits 
das selbsthemmende Getriebe dazu eingesetzt werden 
kann, den Kugelhals mit der Kuppiungskugei in der Ru- 
hestellung und/oder der Arbeitsstellung zu fixieren. Au- 
Berdem wirken keine auf die Kuppiungskugei wirken- 
den Krafte als Momente auf den Motor des Antriebs 
zuruck, so daB der Motor lediglich so ausgelegt sein 
muB, daB er in der Lage ist, ohne Krafteinwirkung auf 
Kuppiungskugei und Kugelhals, diese zwischen der Ar- 
beitsstellung und der Ruhestellung zu verschwenken. 

Um die Arbeitsstellung und/oder die Ruhestellung 
eindeutig zu definieren, ist vorzugsweise vorgesehen, 
daB die Schwenkbewegung des Kugelhalses durch einen 
fahrzeugfesten Anschlag begrenzt ist Vorzugsweise ist 
dies ein Anschlag, welcher auf das Lagerelement wirkt 

im einfachsten Fall ist bei einer derartigen Losung 
vorgesehen, daB das Lagerelement einen Vorsprung 
aufweist welcher zumindest in der Ruhestellung oder 
der Anschlagstellung gegen den fahrzeugfesten An- 
schlag wirkt 

Bevorzugt wird in diesem Fall mit dem gegen einen 
fahrzeugfesten Anschlag wirkenden Vorsprung die Ar- 
beitsstellung festgelegt wahrend die Ruhestellung des 
Kugelhalses beispielsweise auch dadurch festlegbar ist 
daB der Kugelhals selbst mit irgendeinem Bereich des- 
selben in der Ruhestellung an einer fahrzeugfesten An- 
schlagflache zur Anlage kommt 

Wie bereits im Vorstehenden erlautert, ist durch ein 
selbsthemmendes Getriebe erreichbar, daB der Kugel- 
hals mit der Kuppiungskugei in der Arbeitsstellung ste- 
hen bleibt auch wenn, beispielsweise durch einen An- 
hanger, auf die Kuppiungskugei die ublichen Zug- und 
Bremskrafte wirken 

Um jedoch ein HSchstmaB an Sicherheit zu bieten, ist 
erganzend oder alternativ zu einem selbsthemmenden 
Getriebe vorgesehen, dafl der Kugelhals in der Arbeits- 
stellung durch eine Verriegelungsvorrichtung fixierbar 
ist Durch eine derartige Verriegelungsvorrichtung be- 
steht die Moglichkeit, in gleicher Weise wie bei den 
bisher bekannten manuell abnehmbaren und einsetzba- 
ren Kupplungen, den Kugelhals in der Arbeitsstellung 
betriebssicher zu fixieren. 

Vorzugsweise ist dabei die Verriegelungsvorrichtung 
so ausgebildet daB sie bei Erreichen der Arbeitsstellung 
des Kugelhalses selbsttatig in eine verriegelnde Stellung 
ubergeht und somit den Kugelhals in der Arbeitsstel- 
lung fixiert Damit ist sichergestellt, daB — insbesondere 
bei Betreiben der erfindungsgemaBen Losung mittels 
eines elektrischen Antriebs — der Kugelhals bei Errei- 
chen der Arbeitsstellung zwangslaufig in dieser Arbeits- 
stellung verriegelt wird 

Bei einer derartigen Verriegelungsvorrichtung ist 
zweckmaBigerweise vorgesehen, daB diese zum Losen 
der verriegelnden Stellung einen betatigbaren Ausloser 
aufweist. 

Der Ausloser kann auf die unterschiedlichste Art und 
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Weise betatigbar sein. Im einfachsten Fall ware es denk- 
bar, einen manuellen Ausldser vorzusehen. 

Besonders vorteilhaft ist es jedoch, insb sondere im 
Zusammenhang mit einem einen Motor aufweisenden 
Antrieb, wenn der Ausldser durch einen Ausldseran- 
trieb betatigbar ist Ein derartiger Ausldserantrieb 
kdnnte beispielsweise ein den Ausldser betatigender an- 
steuerbarer Elektromagnet sein. 

Eine besonders zweckmaBige Ldsung, insbesondere 
hinsichtlich der Einfachheit und Kostengunstigkeit des 
Aufbaus, sieht vor, daB der Ausldser von dem Antrieb 
zum Schwenken des Kugelhalses betatigbar ist, d.h, 
daB beispielsweise der Antriebsmotor, mit welchem der 
Kugelhals verschwenkbar ist, gleichzeitig auch dazu 
eingesetzt wird,den Ausldser zu betatigen. 

Hinsichtlich der Fixierung des Schwenklagers am 
Fahrzeug sind die unterschiedlichsten Ldsungen denk- 
bar. Beispielsweise ware es denkbar, das Schwenklager 
an der StoBfangereinheit des Kraftfahrzeugs zu fixieren. 

Eine besonders vorteilhaft einbaubare Ldsung sieht 
vor, daB das Schwenklager an einem ungefahr in dersel- 
ben Orientierung wie der hintere StoBfanger quer zur 
Fahrzeuglangsrichtung verlaufenden Quertragerkdrper 
gehalten ist Ein derartiger Quertragerkdrper schafft die 
Mdglichkeit, beim Ausrusten der Fahrzeuge eine von 
der StoBfangereinheit unabhangige Fbderung zu schaf- 
fen. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Quertragerkdr- 
per zwischen zwei zusatzliche Teile bildenden Seiten- 
tragem angeordnet und mit diesen verbunden ist und 
wenn die Seitentrager zu fahrzeugseitigen Haltepunk- 
ten verlaufen. Somit sind zur Fbderung des Schwenkla- 
gers am Fahrzeug drei Baueinheiten vorzusehen, wobei 
der Quertragerkdrper und die Seitentrager vormontier- 
bar sind, so daB die gesamte Einheit aus Quertragerkdr- 
per und Seitentrager an fahrzeugseitigen Haltepunkten 
zu montieren ist 

Die Unterteilung der Fixierung des Schwenklagers in 
einen Quertragerkdrper und zwei seitliche Seitentrager 
erlaubt es, in einfacher Weise eine Adaption an unter- 
schiedlichste Fahrzeugtypen vorzunehmen, dergestalt, 
daB der Quertragerkdrper, welcher das Schwenklager 
tragt, stets dieselbe Einheit bei unterschiedlichen Fahr- 
zeugtypen darstellt, wahrend die Adaption auf die un- 
terschiedlichen Fahrzeugtypen uber die Seitentrager 
realisierbar ist, die dann an die in den unterschiedlichen 
Fahrzeugtypen zur Verfugung stehenden Haltepunkte 
anzupassen sind 

Eine besonders gunstige Anpassung an unterschied- 
lichste Fahrzeugtypen ist dann moglich, wenn der Quer- 
tragerkdrper uber eine bezogen auf eine quer zur Fahr- 
zeuglangsrichtung verlaufende Querachse in verschie- 
denen Drehstellungen fixierbare Verbindung an den 
Seitentragem befestigbar ist Dies erlaubt einerseits ei- 
ne feste Verbindung zwischen dem Quertragerkdrper 
und den Seitentragem bei der Herstellung derselben 
vorzusehen, andererseits einen zusatzlichen Freiheits- 
grad in der Adaption der Einheit aus Quertragerkdrper 
und Seitentragem an einzeine Fahrzeugtypen zu haben, 
namlich dadurch, daB der Quertragerkdrper in unter- 
schiedlichen Drehstellungen relativ zu den Seitentra- 
gem montierbar ist 

Besonders zweckmaBig ist es, wenn die Verbindung 
zwischen dem Quertragerkdrper und den Seitentragem 
zwei ineinandergreifende und nur urn die Querachse 
gegeneinander verdrehbare Verbindungselemente auf- 
weist. Hiermit ist eine formschlussige und insbesondere 
fur groBe Krafte geeignete Verbindung geschaffen, die 
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lediglich den einen Freiheitsgrad aufweist, namlich die 
Mdglichkeit einer verdrehbaren Fixierung des Quertra- 
gerkdrpers relativ zu den Seitentragem. 

Eine aufgrund ihrer Einfachheit und Stabilitat beson- 
5 ders bevorzugte Verbindung sieht vor, daB diese in 
Richtung der Querachse unter Bildung einer Steckver- 
bindung ineinandersteckbare Verbindungselemente 
aufweist 

Diese Verbindungselemente erlauben somit aufgrund 
io der Steckverbindung eine formschlussige Verbindung 
mit lediglich einem hinsichtlich der Drehung mdglichen 
Freiheitsgrad, wobei in den verschiedenen Drehstellun- 
gen dann eine Festlegung der Drehstellung zwischen 
dem Quertragerkdrper und den Seitentragem erfolgt 
15 Vorzugsweise sind die Verbindungselemente dabei so 
ausgebildet, daB sie die quer zur Querachse wirkenden 
Krafte durch die formschlussige Steckverbindung uber- 
tragen. 

Hinsichtlich der Position des Kugelhalses und der 
20 Kupplungskugel in der Ruhestellung relativ zum Quer- 
tragerkdrper wurden bislang keine naheren Angaben 
gemacht So ist prinzipiell die relative Lage von Kugel- 
hals und Quertragerkdrper zueinander ohne groBe Re- 
levanz fur die erfindungsgemaBe Ldsung, da der Quer- 
:is tragerkdrper beliebige Formen auf weisen kann. 

Eine insbesondere hinsichtlich des erforderlichen 
Bauraums besonders gunstige Ldsung sieht jedoch vor, 
daB der Kugelhals in der Ruhestellung sich zumindest 
abschnittsweise langs des Quertragerkorpers erstreckt 
30 Besonders gQnsug hinsichtlich des Bauraums ist es, 
wenn der Kugelhals in der Ruhestellung in ungefahr 
gleichbleibendem Abstand von einer diesem zugewand- 
ten Seite des Quertragerkdrpers verlauft 

Eine besonders geeignete Steilung sieht vor, daB der 
55 Kugelhals mit der Kupplungskugel in der Ruhestellung 
so liegt, daB eine Verbindungslinie zwischen Lagerele- 
ment und Kupplungskugel ungefahr langs des Quertra- 
gerkdrpers in Fahrzeugquerrichtung verlauft 

Urn bei Ausbildung der Seitentrager keinen Be- 
.10 schrankungen hinsichtlich der Form derselben zu unter- 
liegen, ist vorteilhafterweise vorgesehen, daB der Ku- 
gelhals und die Kupplungskugel in Ruhestellung zwi- 
schen den Enden des Quertragerkdrpers liegen. 

Im Zusammenhang mit der bisherigen Erlauterung 
« der einzelnen Ausfuhrungsbeispiele wurde lediglich da- 
von ausgegangen, daB das Schwenklager an dem Quer- 
tragerkdrper gehalten ist Besonders vorteilhaft ist es 
jedoch auch, wenn an dem Quertragerkdrper der An- 
trieb far das Schwenken des Kugelhalses gehalten ist, da 
50 somit der Quertragerkdrper in einfacher Weise eine Ba- 
sis fur die beiden zusammenwirkenden Teile bildet 

Daruber hinaus ist vorteilhafterweise vorgesehen, 
daB an dem Quertragerkdrper die Anschlage fur die 
Begrenzung der Schwenkbewegung des Kugelhalses in 
55 der Arbeitsstellung und der Ruhestellung gehalten sind, 
so daB auch diese auf derselben Basis angeordnet sind 
wie das Schwenklager und gegebenenf alls der Antrieb. 

Auch bei Vorsehen einer Verriegelungsvorrichtung 
fur den in Arbeitsstellung stehenden Kugelhals ist vor- 
60 teilhafterweise vorgesehen, daB an dem Quertragerkdr- 
per die Verriegelungsvorrichtung angeordnet ist 

Hinsichtlich der reiativen Anordnung von Antrieb 
und Ruhestellung des Kugelhalses mit Kupplungskugel 
am Quertragerkdrper wurden im Zusammenhang mit 
65 der bisherigen Erlauterung der einzelnen Ausfuhrungs- 
beispiele keine naheren Angaben gemacht So sieht ein 
vorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel vor, daB der Antrieb 
fur die Schwenkbewegung auf einer der Ruhestellung 
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von Kugelhals und Kupplungskugel gegeniiberiiegen- 
den Seite des Schwenklagers angeordnet ist, so daB sich 
ein auBerst kompakter Aufbau der erfindungsgemaBen 
Anhangekupplung ergibt, welcher beim Einbau in ein 
Fahrzeug einen moglichst kleinen Bauraum hinter dem 
StoBfanger benfctigt 

Ein hinsichtlich der Montage besonders vorteilhaftes 
AusfOhrungsbeispiel sieht vor, daB der Quertragerkor- 
per ein Formteil ist, an welches das Schwenklager ange- 
formt ist 

DarQber hinaus sieht ein vorteilhaftes Ausfuhrungs- 
beispiel vor, daB der Quertragerkorper ein Formteil ist 
und eine Aufnahme for den Antrieb aufweist, so daB es 
nicht notwendig ist, zusatzliche Halteelemente fiir die 
Verbindung von Quertragerkorper und Antrieb vorzu- 
sehen. 

Daruber hinaus ist vbrteilhafterweise vorgesehen, 
daB der Quertrager ein Formteil ist, welches eine Auf- 
nahme fur das selbsthemmende Getriebe aufweist, so 
daB sich das selbsthemmende Getriebe, welches gege- 
benenfalls groBe Krafte aufzunehmen hat, an dem 
Quertragerkorper mit der ausreichenden Stabilitat und 
moglichst einfach montieren laBt 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Quertragerkor- 
per ein Formteil ist, an welches ein Anschlag angeformt 
ist, der ebenf alls zur Aufnahme groBer Krafte ausgelegt 
sein muB und somit besonders gunstig bereits durch das 
Formteil realisiert wird 

Daruber hinaus ist es vorteilhaft, wenn der Quertra- 
gerkorper ein Formteil ist, welches eine Aufnahme fur 
die Verriegelungsvorrichtung aufweist. 

Der Quertragerkorper ist als Formteil in unterschied- 
lichen Arten herstellbar. Beispielsweise ist es denkbar, 
als Quertragerkorper ein geschweiBtes, gebogenes oder 
geschmiedetes Stahlteil zu verwenden. 

Alternativ dazu ist es vorteilhafterweise moglich, als 
Formteil ein GuBteii zu verwenden, wobei dieses Form- 
teil ein StahlguBteil oder ein LeichtmetallguBteil, insbe- 
sondere ein AiuminiumguBteil, sein kann. 

Bei Einsatz eines einen Motor aufweisenden Antriebs 
fur das Verschwenken von Kugelhals und Kupplungs- 
kugel zwischen der Arbeitsstellung und der Ruhestel- 
lung ist vorzugsweise eine Steuerung zum Betreiben des 
Motors vorgesehen, wobei diese Steuerung zweckmaBi- 
gerweise so ausgebildet ist, daB diese entweder ein 
Schwenken des Kugelhalses oder ein Fahren des Fahr- 
zeugs zulaBt 

Eine derartige Ausbildung der Steuerung hat den gro- 
Ben Vorteil, daB diese eine optimale Sicherheit fur den 
Fall gewahrleistet, daB entweder aufgrund von Fehlbe- 
tatigungen oder anderen Fehlfunktionen ein Ver- 
schwenken des Kugelhalses wahrend der Fahrt eintre- 
tenkann. 

Dies laBt sich beispielsweise dadurch realisieren, daB 
die Steuerung den Antrieb fur das Verschwenken des 
Kugelhalses dann blockiert, wenn der Motor des Fahr- 
zeugs lauft In diesem Fall kann das Verschwenken des 
Kugelhalses nur dann erfolgen, wenn der Motor des 
Fahrzeugs abgeschaltet ist. Damit ist sichergesteiit, daB 
wahrend der Fahrt kein Verschwenken des Kugelhalses 
durch den mit einem Motor versehenen Antrieb erfol- 
gen kann. 

Vorzugsweise ist eine derartige Blockierung des An- 
triebs mittels der Steuerung dadurch realisierbar, daB 
die Steuerung eine Stromversorgung fiir den Antrieb 
unterbricht 

Alternativ oder erganzend hterzu ist eine weitere 
Verbesserung der Bedienungssicherheit dadurch er- 



reichbar, daB die Steuerung ein Laufen des Motors des 
Fahrzeugs nur dann zulaBt, wenn der Kugelhals in der 
Arbeitsstellung oder in der Ruhestellung stent, so daB 
hiermit wiederum sichergesteiit ist, daB ein Betreiben 
5 des Fahrzeugs nur dann mSglich ist, wenn der Kugelhals 
in einer von zwei definierten Stellungen, namlich der 
Arbeitsstellung oder der Ruhestellung, stent 

Damit sind alle Fehlbedienungen dergestalt, daB bei 
in irgendeiner Zwischenstellung zwischen der Arbeits- 

to steilung und der Ruhestellung stehendem Kugelhals ein 
Fahren mit dem Fahrzeug erfolgt, ausgeschlossen. 

Rein prinzipiell ware es moglich, die Arbeitsstellung 
oder die Ruhestellung des Kugelhalses uber eine Abfra- 
ge, beispielsweise eine Abfrage der Umdrehungen des 

15 Antriebs, zu erfassen. Aus Sicherheitsgrimden ist es je- 
doch besonders zweckmaBig, wenn die Steuerung die 
Arbeitsstellung und die Ruhestellung des Kugelhalses 
Uber einen jeweils diesen Stellungen zugeordneten Sen- 
sor erfaBt, so daB iiber diesen Sensor eine direkte, vom 

20 Antrieb imabhangige Ruckmeldung auf die Steuerung 
erfolgt 

Die Arbeitsstellung des Kugelhalses kann in unter- 
schiedlichster Art und Weise abgefragt werden. Bei- 
spielsweise ist es moglich, mittels des Sensors die Ar- 

25 beksstellung dadurch abzufragen, daB der Kugelhals 
oder das Lagerelement in einer der Arbeitsstellung ent- 
sprechenden Steilung stehen. Eine erhohte Sicherheit ist 
dadurch gegeben, daB die Steuerung die Arbeitsstellung 
des Kugelhalses uber einen die verriegelnde Steilung 

30 der Verriegelungsvorrichtung erfassenden Sensor er- 
kennt D. L, die Arbeitsstellung wird nur dann erfaBt, 
wenn gleichzeitig die Verriegelungsvorrichtung in der 
verriegelnden Steilung steht und somit auch sicherge- 
steiit ist, daB der Kugelhals nicht nur in der Arbeitsstel- 

35 lung steht, sondern auch gleichzeitig durch die Verriege- 
lungsvorrichtung gesichert ist 

Eine derartige besonders sichere Erfassung der Ar- 
beitsstellung ist beispielsweise dadurch realisierbar, daB 
sowohl die Arbeitsstellung des Kugelhalses als solche 

40 als auch die verriegelnde Steilung der Verriegelungs- 
vorrichtung entweder iiber eine mechanische Und-Ver- 
knupfung und einen Sensor oder uber zwei diese jeweils 
erfassende Sensoren erfaBt werdea 
Um eine besonders einfache und sichere Bedienung 

45 des Verschwenkens, insbesondere des Antriebs zum 
Verschwenken, zu ermoglichen und insbesondere aus- 
zuschlieBen, daB durch Fehlbedienung der Kugelhals in 
irgendeiner Zwischenstellung zwischen der Arbeitsstel- 
lung und der Ruhestellung stehen bleibt, ist vorzugswei- 

50 se vorgesehen, daB die Steuerung nach einem einmali- 
gen Betatigen eines Schaltelements den Motor so lange 
mit Strom speist, bis der Kugelhals entweder die Ar- 
beitsstellung oder die Ruhestellung erreicht hat 
Um zus&tzlich noch die Mdglichkeit zu schaffen, daB 

55 eine Bedienungsperson dann, wenn beispielsweise ein 
Hindernis im Schwenkweg von Kugelhals und Kupp- 
lungskugel auftaucht oder erst nach Betatigen des 
Schaltelements und somit Auslbsen der Schwenkbewe- 
gung entdeckt wird, ist eine Notabschaltung vorgese- 

60 hen. 

Rein prinzipiell ware es moglich, als weiteres Sicher- 
heitselement die Steuerung so auszulegen, daB bei ei- 
nem Betatigen des Schaltelements im Veriauf einer 
Schwenkbewegung des Kugelhalses diese unterbrochen 
65 wird. 

Besonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn die Steue- 
rung. nach einem Betatigen des Schaltelements im Ver- 
iauf der Schwenkbewegung des Kugelhalses zwischen 
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der Arbeitsstellung und der Ruhestellung die bis zu die- 
serri Betatigen bestehende Schwenkrichtung umkehrt 
Damit wird di Mdgiichkeit geschaffen, daB bei Entdek- 
ken eines Hindemisses im Schwenkbereich Kugelhals 
und Kupplungskugei sich nicht weiterbewegen, sondem 
die Schwenkbewegung nicht nur unterbrechen, sondern 
umkehren, wobei hierb i davon ausgegangen wird, daB 
der Kugelhals und die Kupplungskugei nach Umkehr 
der Schwenkbewegung in die Richtung zuruckbewegt 
werden, aus welcher sie kommen, wobei in diese Rich- 
tung schwerlich ein Hindernis bestehen kann. 

Eine weitere Sicherheitsfunktion erhalt man dadurch, 
daB die Steuerung eine Drehmomenterkennung far den 
Antrieb umfaBt, welche ein Oberschreiten einer Dreh- 
momentschwelle des Antriebs erkennt Damit ist sicher- 
gestellt, daB auch dann, wenn der Kugelhals oder die 
Kupplungskugei unverhoffterweise gegen ein Hindernis 
lauf en, weder an dem Hindernis noch an der erfindungs- 
gemaBen Kupplung Schaden entstehen kann. 

Die Drehmomenterkennung kdnnte nun dazu dienen, 
ein Signal an die Steuerung abzugeben, welches diese 
veraniaBt, die Schwenkbewegung des Kugelhalses zu 
unterbrechen. 

Noch vorteuhafter ist es jedoch, wenn die Drehmo- 
menterkennung bei Oberschreiten der Drehmoment- 
schwelle ein Signal abgibt, so daB die Steuerung die 
bisherige Schwenkrichtung umkehrt Damit wird in glei- 
cher Weise, wie bereits beim Betatigen der Schaltein- 
richtung dargelegt, einerseits sichergestellt, daB Kugel- 
hals oder Kupplungskugei nicht gegen ein Hindernis 
laufen und nachhaltig weiter gegen dieses wirken, son- 
dern ihre Schwenkbewegung unterbrechen und sogar 
umkehren und somit beispielsweise in die Stellung, aus 
der sie kommen, zuruckschwenken. 

Im einfachsten Fall ist beispielsweise vorgesehen, daB 
die Drehmomentschwelle in alien Stadien der Schwenk- 
bewegung dieselbe ist 

Um jedoch — insbesondere im Fall einer langen Ver- 
weildauer von Kugelhals und Kupplungskugei in der 
Arbeitsstellung oder der Ruhestellung — zumVerlassen 
dieser Stellungen ein moglichst groBes Losbrechmo- 
ment zu haben, ist vorzugsweise vorgesehen, daB die 
Drehmomentschwelle in der Arbeitsstellung und der 
Ruhestellung bis zum Verlassen derselben hdher liegt 
als danach. Damit wird das Losbrechmoment fur das 
Verlassen der Arbeitsstellung oder Ruhestellung erhoht, 
was jedoch keine EinbuBe an Sicherheit darstellt, soian- 
ge nach Verlassen der Arbeitsstellung oder Ruhestel- 
lung die Drehmomentschwelle wieder abgesenkt wird. 

Die Drehmomenterkennung kann auf die unter- 
schiedlichste Art und Weise arbeiten. Eine einfache La- 
sting hierzu sieht vor, daB die Drehmomenterkennung 
die Stromaufnahme des Motors erfaBt 

Hinsichtlich der Anordnung des Schaltelements der 
Steuerung wurden im Zusammenhang mit der bisheri- 
gen Erlauterung der einzelnen Ausfuhrungsbeispiele 
keine naheren Angaben gemacht So sieht eine beson- 
ders vorteilhafte Losung vor, daB das Schaltelement und 
die Steuerung im Kofferraum des Kraftfahrzeugs ange- 
ordnet sind Eine derartige Anordnung bietet den Vor- 
teil einer relativ einfachen Unterbringung der Steue- 
rung, insbesondere nahe der Qbrigen Kupplurigskompo- 
nenten, und aufierdem den Vorteil, daB das Schaltele- 
ment ebenfalls an der Steuerung angebracht werden 
kann und vom Kofferraum aus die Steuerung betatigt 
werden kann. 

Ferner sieht ein besonders vorteilhaftes Ausfuhrungs- 
beispiel einer erfindungsgemaBen Anhangekupplung 
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vor, daB die Kupplung nur eine elektrische Funktions- 
gruppe, umfassend die Steuerung, und nur eine mit die- 
ser verbundene mechanische Funktionsgruppe, umfas- 
send den Quertragerkorper mit dem an diesem montier- 

5 ten Antrieb, dem Schwenklager sowie den an diesem 
gelagerten Kugelhals mit Kupplungskugei umfaBt 

Damit sirid bei Montage der Kupplung nur die elek- 
trische Funktionsgruppe und die mechanische Funk- 
tionsgruppe zu montieren, letztere gemeinsam mit den 

to Seitentragern, so daB eine auBerst einfache und kosten- 
sparende Montage der erfindungsgemaBen Kupplung 
mdglichist 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind 
Gegenstand der nachfolgenden Beschreibung sowie der 

i s zeichnerischen Darstellung einiger Ausfuhrungsbeispie- 
le. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein Fahrzeug mit einer er- 
findungsgemaBen Anhangekupplung von hinten mit 
teilweise weggebrochener StoBfangereinheit, wobei die 

2D Bildebene eine vertikale, senkrecht zur Fahrzeugiangs- 
richtung verlaufende Querebene darstellt; 

Fig. 2 einen Schnitt durch einen hinteren Teil des 
Fahrzeugs im Bereich der erfindungsgemaBen Kupp- 
lung langs Linie 2-2 in Fig. 1, wobei die Bildebene eine 

25 zu der Fahrzeuglangsrichtung parallel verlaufende ver- 
tikale Langsebene ist; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die erfindungsgemaBe 
Kupplung in Richtung des Pfeils A in Fig. 1, wobei die 
Bildebene eine horizontale Ebene ist; 

33 Fig. 4 eine Draufsicht ahnlich Fig. 3 einer Variante 
der erfindungsgemaBen Ldsung; 

Fig. 5 einen Schnitt langs Linie 5-5 in Fig. 1 ; 
Fig. 6 eine Draufsicht ahnlich Fig. 3 einer zweiten Va- 
riante einer erfindungsgemaBen Anhangekupplung; 

35 Fig. 7 eine Ansicht ahnlich Fig. 1 der in Fig. 6 darge- 
stellten Variante; 

Fig. 8 eine ausschnittsweise Explosionsdarsteliung ei- 
ner Verbindung zwischen Quertragerkdrper und Sei- 
tentrager im Bereich B in Fig. 7 ; 

40 Fig. 9 eine Variante des in Fig. 6 und 7 dargestellten 
Ausf uhrungsbeispiels ; 

Fig. 10 eine schematische Darstellung einer erfin- 
dungsgemaBen Steuerung. 

Ein in Fig. I bis 3 dargestelltes, als Ganzes mit 10 

45 bezeichnetes AusfUhrungsbeispiel einer erfindungsge- 
maBen Anhangekupplung umfaBt eine Kupplungskugei 
12, welche von einem Kugelhals 14 getragen ist, wobei 
der Kugelhals 14 einen abgekropften Endbereich 16 
aufweist, auf welchem die Kupplungskugei 12 unmittel- 

50 bar sitzt und diesem abgekrdpften Endbereich 16 ge- 
genuberliegend einen unteren Endbereich 18 aufweist, 
welcher mit einem Lagerelement 20 verbunden ist, wo- 
bei dieses Lagerelement 20 in einem Schwenklager 22, 
beispielsweise umfassend einen Lagerkorper 24 mit 

55 zwei Lagerflanschen 26 und 28, um eine Schwenkachse 
30 verschwenkbar ist 

Das Lagerelement 20 umfaBt vorzugsweise einen im 
Schwenklager 22, beispielsweise zwischen den Lager- 
flanschen 26 und 28 liegenden Schwenkkorper 19 und 

60 einen sich vom Schwenkkdrper 19 zum Endbereich 18 
des Kugelhalses 14 erstreckenden Arm 21, wobei der 
Arm in einer Arbeitsstellung A des Kugelhalses 14A 
schrag zur Krummungsebene K des Kugelhalses 14 ver- 
lauft, und zwar in einer einer Ruhestellung 12 des Kugel- 

65 halses entgegengesetzten Richtung, so daB das 
Schwenklager 22 und der Schwenkkorper 19 im wesent- 
lichen seitlich der Krummungsebene K liegt 

Das Schwenklager 22 ist seinerseits an einem als Gan- 
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zes mit 32 bezeichneten QuertragerkSrper gehalten, der 
sich quer zu einer Fahrzeuglangsrichtung 34 eines als 
Ganzes mit 36 bezeichneten Kraftfahrzeugs und langs 
einer hinteren StoBfangereinheit 38 desselben erstreckt 

Der Quertragerkorper 32 sitzt dabei vorzugsweise 
zwischen zwei Seitentragern 40 und 42, weiche sich an in 
einer senkrecht zur Fahrzeuglangsrichtung 34 verlau- 
fenden Fahrzeugquerrichtung 44 einander gegenuber- 
liegenden Enden 46 und 48 des Quertragerkorpers 32 
anschlieBen und sich bis zu seitlichen Befestigungsberei- 
chen 50, 52 an einer Fahrzeugkarosserie 54 erstrecken. 

In den Befestigungsbereichen 50 und 52 erfolgt die 
Verbindung der erfindungsgemaBen Anhangekupplung 
mit der Fahrzeugkarosserie 54. 

Die Schwenkachse 30 verlauft schrag zu einer parallel 
zur Fahrzeuglangsrichtung 34 verlaufenden vertikalen 
Langsebene 60, wobei die Projektion der Schwenkachse 
30 in eine horizontal Ebene 62 mit der Langsebene 60 
oder der Fahrzeuglangsrichtung 34 einen Winkel a ein- 
schlieBt, welcher beispielsweise in einem Winkelbereich 
von ungefahr 50° bis ungefahr 60° liegt, vorzugsweise 
ungefahr 55° betragt (Fig- 3). 

Daruber hinaus schlieBt die Projektion der Schwenk- 
achse 30 in die Langsebene 60 — wie in Fig. 2 darge- 
stellt — mit einer in der Langsebene 60 verlaufenden 
Horizontalen 64 einen Winkel P welcher beispielsweise 
in einem Winkelbereich von ungefahr 35° bis ungefahr 
45° liegt, vorzugsweise ungefahr 40° betragt 

Ferner schlieBt die Projektion der Schwenkachse 30 
in eine parallel zur Fahrzeugquerrichtung 44 und senk- 
recht zur Langsebene 60 stehende vertikale Querebene 
66 — wie in Fig. 1 dargestellt — mit einer in dieser 
verlaufenden Horizontalen 68 einen Winkel y welcher 
beispielsweise in einem Winkelbereich von ungefahr 
25° bis ungefahr 35° liegt, vorzugsweise ungefahr 30° 
betragt 

Der Kugelhals 14 ist urn die Schwenkachse 30 von 
einer Arbeitsstellung A, in welcher eine Kupplungsku- 
geimittelachse 70 ungefahr senkrecht auf der horizonta- 
len Ebene 62 steht und der Kugelhals 14, wie in Fig. 1 
und 3 dargestellt, in einer zur Langsebene 60 und durch 
die Kupplungskugelmittelachse 70 hindurch verlaufen- 
de Krummungsebene K gekrummt bis zum Lagerele- 
ment 20 verlauft, in die Ruhestellung R schwenkbar. 

In der Ruhestellung R verlauft die Kupplungskugel- 
mittelachse 70R schrag zur horizontalen Ebene 62, wo- 
bei sich ausgehend von der in Ruhestellung stehenden 
Kupplungskugel 12R der sich an diesen anschlieBende 
gekropfte Endbereich 16R des Kugelhalses 14R von ei- 
ner einer Fahrbahnoberflache 72 abgewandten Seite 
der Kupplungskugel 12R ausgehend erstreckt. 

Das heiBt mit anderen Worten, daB die Kupplungsku- 
gel 12A in der Arbeitsstellung A von der Fahrbahnober- 
flache 12 weg nach oben weist und sich der Kugelhals 14 
ausgehend von der Kupplungskugel 12A in Richtung 
der Fahrbahnoberflache 72 nach unten erstreckt, wah- 
rend in der Ruhestellung R die Kupplungskugel 12R zur 
Fahrbahnoberflache 72 hinweist, wahrend sich der Ku- 
gelhals 14R ausgehend von der Kupplungskugel 12R 
nach oben, & h. von der Fahrbahnoberflache 72 weg in 
einem Bogen bis zum Schwenklager 22 erstreckt 

Insbesondere erstreckt sich in der Ruhestellung R der 
Kugelhals 14R langs des Quertragerkorpers 32. vor- 
zugsweise mdglichst nahe an einer der Fahrbahnober- 
flache 72 zugewandten Unterseite 74 desselben, um ei- 
nen moglichst kleinen Ruhesteilungsraum 78 zur Auf- 
nahme des -Kugelhalses 14R der Kupplungskugel 12R in 
der Ruhestellung R zu erhalten. 
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Ferner ist in der Ruhestellung R der Kugelhals 14R 
mit der Kupplungskugel 12R im wesentlichen oberhalb 
einer die Bodengruppe der Karosserie oder die StoBfan- 
gereinheit 38 beriihrenden, in der Langsebene 60 ver- 
5 laufenden und 15° gegeniiber der Fahrbahnoberflache 
72 geneigten Sichtlinie S angeordnet, um den Kugelhals 
14R mit der Kupplungskugel 12R im wesentlichen fur 
eine auBenstehende Person unsichtbar zu positionierea 
Zur Veranschaulichung der Schwenkbewegung des 

io Kugelhalses 14 mit der Kupplungskugel 12 von der Ar- 
beitsstellung A in die Ruhestellung R sind in den Fig. 1 
bis 3 die Arbeitsstellung A und die Ruhestellung R der- 
selben durchgezogen gezeichnet, wahrend Zwischen- 
stellungen zwischen beiden gestrichelt angedeutet sind. 

15 Dabei ist zu erkennen, daB aufgrund der Schraglage 
der Schwenkachse 30 der sich zunachst in der Arbeits- 
stellung A parallel zur Langsebene 60 mit seiner Krum- 
mungsebene K erstreckende Kugelhals 14 in eine Stel- 
lung ubergeht, in welcher sich dessen Krummungsebene 

20 K. schrag und/oder quer zur Langsebene 60 erstreckt 
Die Bewegung des Kugelhalses 14 mit der Kupp- 
lungskugel 12 und insbesondere die Verschwenkung 
derselben lassen sich — wie in Fig. 2 dargestellt — be- 
sonders einfach durch die Darsteilung der Projektion 

25 der Kupplungskugelmittelachse 70 auf die vertikale 
Langsebene 60 oder eine zu dieser paralleien Ebene 
beschrieben. In der Arbeitsstellung A weist die Projek- 
tion der Kupplungskugelmittelachse 70A in die Langs- 
ebene 60 einen Winkel WA mit der Horizontalen 64 von 

30 ungefahr 90° auf. Die Kupplungskugelmittelachse 70 
wird wahrend des Verschwenkens des Kugelhalses 14 
mit der Kupplungskugel 12 von der Arbeitsstellung A in 
die Ruhestellung R so weit verschwenkt, daB die Projek- 
tion der Kupplungskugelmittelachse 70 in der Langs- 

35 ebene 60 eine Drehung erfahrt, und zwar so weit, daB 
die Projektion der Kupplungskugelmittelachse 70R in 
Ruhestellung in der Langsebene 60 mit der Horizonta- 
len 64 einen Winkel WR einschlieBt, welcher groBer als 
180° ist Der Winkel betragt vorzugsweise mehr als 

40 225°. 

Um insbesondere den Kugelhals 14R und die Kupp- 
lungskugel 12R in der Ruhestellung R moglichst fur ei- 
nen Betrachter des Kraftfahrzeugs 36 unsichtbar wer- 
den zu lassen, liegt in der Ruhestellung R die Kupp- 

45 lungskugel 12R auf einer der Fahrbahnoberflache 72 
abgewandten Seite einer horizontalen Ebene 76, deren 
H6he uber der Fahrbahnoberflache 72 durch eine Un- 
terkante des Schwenklagers 22 definiert ist, oder be- 
riihrt diese horizontal Ebene 76, so daB ein tiefster 

50 Punkt PR vom Kugelhals 14R und Kupplungskugel 12R 
in Ruhestellung — in diesem Fall der tiefste Punkt PR 
der Kupplungskugel 12R in einer horizontalen Ebene 77 
— hoher liegt als die horizontale Ebene 76 (Fig. 1) und 
hdher als ein tiefster Punkt PA des Kugelhalses 12A in 

55 Arbeitsstellung A 

Vorzugsweise liegen der Kugelhals 14R und die 
Kupplungskugel 12R in der Ruhestellung R in einem 
Ruhesteilungsraum 78, welcher zwischen der hinteren 
StoBfangereinheit 38 und der Fahrzeugkarosserie 54 

60 liegt und sich langs der StoBfangereinheit 38 in der 
Fahrzeugquerrichtung 44 erstreckt 

ZweckmaBigerweise liegt der Ruhesteilungsraum 78 
oberhalb einer durch eine Bodengruppe der Fahrzeug- 
karosserie 54 und der StoBfangereinheit 38 definierten 

65 bodenseitigen Flache 79 des Kraf tzeugs 36 (Fig. 2). 

Zum Antreiben der Schwenkbewegung des Kugel- 
halses 14 mit der Kupplungskugel 12 um die Schwenk- 
achse 30 ist ein als Ganzes mit 80 bezeichneter Antrieb 
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vorgesehen, welcher einen elektrischen Motor 82 sowie 
beispielsweise ein selbsthemmendes oder selbstsperren- 
des Getriebe 84 umfaBt Auf einer Abtriebswelle 86 des 
Getriebes 84 sitzt ein Kegelrad 88, mit welchem ein 
Kegelrad 90 antreibbar ist, welches drehfest mit dem 5 
Lagerelement 20 verbunden ist und vorzugsweise auf 
einer der Fahrbahnoberflacbe 72 zugewandten Seite 
des Lagerelements 20 sitzt 

Das selbstsperrende Getriebe 84 ist so ausgebildet, 
daB es gegenuber auBeren, auf die Abtriebswelle 86 n> 
wirkenden Drehmomenten blockiert und nur uber den 
Motor 82 antreibbar ist Beispielsweise ist das selbst- 
sperrende Getriebe 84 ais Schneckengetriebe ausgebii- 
det 

Bei einer Variante des ersten Ausfuhrungsbeispiels, 15 
dargestellt in Fig. 4, umfaBt der Antrieb 80' ebenfalls 
den Elektromotor 82 und ein mit diesem verbundenes 
Getriebe 84', welches nicht notwendigerweise als selbst- 
sperrendes Getriebe ausgebildet sein muB, sondern bei- 
spielsweise ein Winkelgetriebe darstellt Das Getriebe 20 
84' treibt seinerseits ein auf seiner Abtriebswelle sitzen- 
des Schneckenrad 92, welches wiederum ein drehfest 
mit dem Lagerelement 20 verbundenes und mit dem 
Schneckenrad 92 in Eingriff stehendes Zahnrad 94 an- 
treibt, die zusammen ein selbsthemmendes Getriebe bil- 25 
den. 

Vorzugsweise ist der Antrieb 80 auf einer der Ruhe- 
stellung R des Kugelhalses 14R gegentlberliegenden 
Seite des Schwenklagers 22 angeordnet und an dem 
Quertragerkorper 32 fixiert 30 

Zur genauen Festlegung der Arbeitsstellung A ist, wie 
in Fig. 5 dargestellt, das Lagerelement 20 beispielsweise 
mit einem nasenahnlichen Vorsprung 100 versehen, wel- 
cher in der Arbeitsstellung an einem fest mit dem Quer- 
tragerkorper 32 verbundenen Anschiag 102 anliegt, wo- 
bei der Anschiag 102 beispielsweise als ein sich zwi- 
schen den Lagerflanschen 26 und 28 erstreckender Boi- 
zen ausgebildet ist. 

Bei einer Einschwenkbewegung in Richtung 104 in 
die Arbeitsstellung A kommt dabei der Vorsprung 100 
an dem Anschiag 102 zur Anlage. 

Erfolgt bei der erfindungsgemaBen L6sung der An- 
trieb Uber das selbsthemmende Getriebe 84 oder das 
Schneckenrad 92 mit dem Zahnrad 94, welches ebenfalls 
als selbsthemmendes Getriebe wirkt, so ware es prinzi- 
piell nicht notwendig, bei Anlegen des Vorsprungs 100 
an dem Anschiag 102 eine zusatzliche Sicherung vorzu- 
sehen, da das selbsthemmende Getriebe 84 bzw. 92, 94 
einer Ausschwenkbewegung in Richtung des Pfeils 106 
aus der Arbeitsstellung A heraus entgegenwirkt und 
diese nicht zulaBt 

Zur Sicherung des Kugelhalses 14A in der Arbeits- 
stellung A ohne Vorhandensein eines selbsthemmenden 
Getriebes oder zur zusatzlichen Sicherheit bei Vorhan- 
densein eines selbsthemmenden Getriebes ist eine Ver- 
riegelungsvorrichtung 110 vorgesehen, welche bei- 
spielsweise eine schwenkbar urn eine Achse 112 gela- 
gerte Verriegelungsklinke 1 14 aufweist, welche in ihrer 
den Kugelhals 14A in Arbeitsstellung A verriegelnden 
Stellung, dargestellt in Fig. 5 mit durchgezogeneri li- 
nien, den Vorsprung 100 auf einer dem Anschiag 102 
gegenuberliegenden Seite 116 hintergreift und mit einer 
Verriegelungsflache 1 18 gegen eine Bewegung in Aus- 
schwenkrichtung 106 fixiert, so daB der Vorsprung 100 
zwischen der Verriegelungsflache 118 und dem An- 
schiag 102 gegen ein Verschwenken gesichert ist 

Um die Verriegelungsklinke 114 in ihrer verriegeln- 
den Stellung zu halten, ist beispielsweise eine Feder 120 
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vorgesehen, welche die Verriegelungsklinke 114 in 
Richtung ihrer verriegelnden Stellung beaufschlagt und 
sich beispielsweise an dem Lagerkdrper 24 absttttzt 

Um zu ermdglichen, daB der Vorsprung 100 bei Be- 
wegung des Lagerelements 20 in Einschwenkrichtung 
104 in die Stellung zwischen dem Anschiag 102 und der 
Verriegelungsflache 118 einschwenken kann, ist die 
Verriegelungsklinke 114 noch mit einer Einlaufschrage 
122 versehen, welche in einem spitzen Winkel gegen- 
uber der Verriegelungsflache 118 verlauft und dem sich 
in Einschwenkrichtung 104 nahernden Vorsprung 100 
zugewandt ist, so daB der sich in Einschwenkrichtung 
104 bewegende und gegen die Einlaufschrage 122 wir- 
kende Vorsprung 100 die Verriegelungsklinke 114 aus 
ihrer verriegelnden Stellung gegen die Wirkung der Fe- 
der 120 herausbewegt und somit die MOglichkeit hat, 
uber die Einlaufschrage 122 hinweg sich in seine Ar- 
beitsstellung A zu bewegen, in welcher er an dem An- 
schiag 102 anliegt In dieser Arbeitsstellung A des Vor- 
sprungs 100 bewegt sich die Verriegelungsklinke 114 
wieder in Richtung ihrer verriegelnden Stellung, wobei 
die Verriegelungsflache 118 die Seite 116 des Vor- 
sprungs 100 hintergreift und diesen fixiert 

Um den Vorsprung 100 aus seiner in Arbeitsstellung 
A verriegelten Stellung herausbewegen zu kdnnen, ist 
eine Betatigung der Verriegelungsklinke 114 erforder- 
lich, die diese in ihre gestrichelt in Fig. 5 angedeutete 
entriegelnde Stellung bewegt Im einfachsten Fall er- 
folgt die Betatigung der Verriegelungsklinke 114 manu- 
elL 

Diese Betatigung der Verriegelungsklinke 114 erfolgt 
bei Vorhandensein eines motorischen Antriebs 80, 80' 
vorzugsweise uber einen von dem Antrieb 80 oder 80' 
bewegbaren Nocken 124, wobei der Nocken 124 bei- 
spielsweise durch ein reibschlussig angetriebenes Ele- 
ment erfolgt, welches beim Loslaufen des Antriebs den 
Nocken 124 gegenaber dem Lagerelement 20 vorausei- 
lend antreibt so daB die Verriegelungsklinke 114 bereits 
in ihrer in Fig. 5 gestrichelt angedeuteten entriegelnden 
40 Stellung stent, bevor der Vorsprung 100 sich von dem 
Anschiag 102 in Ausschwenkrichtung 106 wegbewegt 
Ein derartiges Vorauseilen des Antriebs des Nockens 
124 ist beispielsweise durch ein Spiel zwischen dem uber 
ReibschluB angetriebenen und den Nocken 124 bewe- 
45 genden Element und dem Antrieb des Lagerelements 
20, beispielsweise uber das Kegelrad 90 oder das Zahn- 
rad 94, realisierbar. 

Bei einer bevorzugten Variante einer erfindungsge- 
maBen Losung ist, wie in Fig. 6 dargestellt, der Quertra- 
50 gerkorper 32' als Formteil, beispielsweise als GuBteft, 
ausgebildet, an welches sowohl das gesamte Schwenkla- 
ger 22 mit alien Einzelheiten als auch eine Aufnahme 
130 fur den Antrieb 80 sowie eine Aufnahme fur die 
Verriegelungsvorrichtung 110 einstuckig angeformt 
55 sind, so daB eine Montage des gesamten Antriebs 80 in 
einfacher Art und Weise mdglich ist 

Bei dieser Variante ist, wie beispielsweise in Fig. 7 
dargestellt, der Quertragerkorper 32' im Bereich seiner 
beiden Enden 46 und 48 mit Montageflanschen 132 und 
60 134 versehen, wobei jeder der Montageflansche 132, 
134, wie in Fig. 8 dargestellt, einen Durchbruch 136 auf- 
weist, in welchen der jeweilige Seitentrager 40, 42 mit 
einem Zapfen 138 formschlussig, jedoch um eine Achse 
140 drehbar, eingreift 
65 Sind die beiden Zapfen 138 der beiden Seitentrager 
40, 42 koaxial zueinander angeordnet, so ist insgesamt 
der Quertragerkorper 32' gegenuber den Seitentragern 
40 und 42. um die Achse 140, welche quer zur Fahrzeug- 
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Iangsrichtung 34 verlauft, verschwenkbar, im ubrigen 
mit den Seitentragem 40 und 42 jedoch fest verbunden, 
so daB die Zugbelastungen im wesentlichen durch die 
Zapfen 138 auf die Montageflansche 132, 134 ubertrag- 
bar sind. Die drehfeste Fixierung der Montageflansche 
132 an den Seitentragem 40 und 42 kann uber jegliche 
Art von zusatzlicher Verbindung, wie beispielsweise ein 
zusatzliches Durchschrauben oder SchweiBen oder Nie- 
tenerfoigen. 

Bei einer weiteren Variante der erfindungsgemaBen 
Losung, dargestellt in Fig. 9, ist der ebenfalls als Form- 
teil gestaltete Quertragerk6rper 32'' im Bereich seiner 
Enden 46, 48 mit zylindrische AuBenflachen aufweisen- 
den Fortsatzen 142 versehen, weiche in innenzylindri- 
sche Aufnahmen 144 der Seitentrager 40' und 42' ein- 
greifen. Damit ist der Quertragerkorper 32" ebenfalls 
urn die Achse 140 kippbar, im fcbrigen aber formschhis- 
sig mit dieser verbunden. 

Eine zusatzliche drehfeste Fixierung des Quertrager- 
korpers 32" an den Seitentragem 40', 42' erfolgt eben- 
falls entweder Qber Schrauben, SchweiBen oder Nieten. 

Mit den Losungen gemaB Fig. 7 und 8 oder Fig. 9, 
weiche beide eine in verschiedenen Kippstellungen 
mogliche Montage des Quertragerkorpers 32' oder 32" 
relativ zu den Seitentragem 40, 42 oder 40', 42' erlauben, 
besteht die Moglichkeit, einen einzigen Quertragerkor- 
per 32' oder 32" fQr eine Vielzahl von Fahrzeugtypen 
herzustellen und die Adaption an den jeweiligen Fahr- 
zeugtyp — wenn erforderlich — uber die Form der 
Seitentrager 40, 42 oder 40\ 42' zu realisieren und 
gleichzeitig noch eine Anpassung an den jeweiligen 
Fahrzeugtyp durch eine Verdrehung des Quertrager- 
kdrpers 32 oder 32' gegenuber den jeweiligen Seitentra- 
gem 40, 42 oder 40', 42' durch Montage in unterschiedli- 
chen, um die Achse 140 gekippten Stellungen zu variie- 
ren. 

In alien Ausfuhrungsbeispielen tragt der Quertrager- 
kdrper 32 oder 32' oder 32" den gegebenenf alls vorhan- 
denen Antrieb 80 oder 80' und uber das Schwenklager 
22 den Kugelhals 14 mit der Kupplungskugel 12 sowohl 
in Arbeitsstellung als auch in Ruhestellung und erstreckt 
sich vorzugsweise in der Fahrzeugquerrichtung 44 so 
weit, daB der Antrieb 80 oder 80' sowie der Kugelhals 
14R und die Kupplungskugel 12R in der Ruhestellung R 
innerhalb der Enden 46 und 48 liegen. 

Somit sind an dem Quertragerkdrper 32 oder 32' oder 
32" samtliche fur die Funktion der erfindungsgemaBen 
Schwenkbarkeit des Kugelhalses 14 erforderlichen Ele- 
mente angeordnet und keinerlei funktionsrelevante Ele- 
mente sind in den Seitentragem 40, 42 oder 40', 42' 
vorgesehen, so daB diese Seitentrager 40, 42 bzw. 40', 42' 
ledigiich zur Adaption an den jeweiligen Fahrzeugtyp 
zu variierensind. 

Zum Betreiben der erfindungsgemaBen Losung ist ei- 
ne in Fig. 10 dargestellte Steuerung 190 vorgesehen, 
weiche als zentrales Element eine Steuerlogik 200 um- 
faBt Diese Steuerlogik 200 wird beispielsweise durch 
einen Prozessor oder eine fest programmierte Logik- 
schaltung realisiert 

Mit der Steuerlogik 200 ist ein Sensor 202, beispiels- 
weise in Form eines Endschalters, verbunden, weiche 
die Arbeitsstellung A des Kugelhalses 14 und der Kupp- 
lungskugel 12detektiert. 

Beispielsweise besteht die Moglichkeit, den Endschal- 
ter so anzuordnen, daB er dann betatigt ist, wenn das 
Lagerelement 20 die Arbeitsstellung A erreicht hat. Ins- 
besondere ware esmoglich, den Endschalter 202 uber 
den Vorsprung 100 zu betatigen. 



Noch vorteilhafter ist es jedoch, wenn der Endschal- 
ter 202 nicht nur die Arbeitsstellung A des Lagerele- 
ments 20 erfaBt, sondern auch erfaBt, ob die Verriege- 
lungsvorrichtung 110 das Lagerelement 20 in der Ar- 

5 beitsstellung A zusatzlich verriegelt. Dies ist dadurch 
realisierbar, daB die Anwesenheit des Lagerelements 20 
in der Arbeitsstellung und die verriegelnde Steliung der 
Verriegelungsvorrichtung 110, ih. in diesem Fall der 
Verriegelungsklinke 114, so verknupft werden, daB sie 

io nur dann den Endschalter 202 betatigen, wenn beide 
Bedingungen erf uilt sind 

Alteraativ dazu ist es denkbar, zwei Sensoren 202 
vorzusehen, wobei einer der Sensoren 202 die Anwesen- 
heit des Lagerelements 20 in der Arbeitsstellung A und 

15 der andere die verriegelnde Steliung der Verriegelungs- 
vorrichtung 110, insbesondere der Verriegelungsklinke 
114,detektiert 

Ferner ist die Steuerlogik 200 mit einem zweiten Sen- 
sor 204 verbunden, welcher dazu diem, zu erfassen, 

20 wann der Kugelhals 14 und die Kupplungskugel 12 die 
Ruhestellung R erreicht haben. Auch dieser Sensor 204 
ist beispielsweise als Endschalter ausfiihrbar und bei in 
Ruhestellung stehendem Kugelhals 14R, beispielsweise 
unmittelbar durch diesen, betatigbar. 

25 Die Steuerlogik 200 steuert ferner ein erstes Motor- 
reiais 206 und ein zweites Motorrelais 208, weiche Um- 
schaltkontakte 210 bzw. 212 aufweisen, wobei die Um- 
schaltkontakte 210 und 212 jeweils eine mit AnschluB- 
Ieitungen 214 und 216 des Elektromotors 82 verbundene 

30 Kontaktzunge 218 bzw. 220 aufweisen. In der Ruhestel- 
lung liegt die Kontaktzunge 218 bzw. 220 jeweils an 
einem Massekontakt 222 bzw. 224 und in der Schaltstel- 
lung an einem auf Speisespannung 226 bzw. 228 liegen- 
den Kontakt Je nach dem, welches der Schaltrelais 206 

35 oder 208 durch die Steuerlogik 200 angesteuert wird, 
wird der Elektromotor 82 entweder im Rechtslauf oder 
im Linkslauf betrieben. 

In der mit den Massekontakten 222 und 224 der 
Schaltrelais 206 bzw. 208 verbundenen Masseleitung ist 

40 ein vor dem MasseanschluB 230 liegender Widerstand 
232 vorgesehen, an welchem eine dem durch den Motor 
82 flieBenden Strom proportionale Spannung UD ab- 
f allt Diese Spannung UD stellt aufgrund der Abhangig- 
keit des durch den Motor 82 flieBenden Stroms von 

45 dessen Gegendrehmoment ein MaB fUr das an dem Mo- 
tor 82 wirkende Gegendrehmoment dar. Die Spannung 
UD wird uber eine als Schwellwertschaltung arbeitende 
Drehmomenterkennungsschaitung 234 an einem Ein- 
gang eines Operationsverstarkers 238 erfaBt und wenn 

50 sie einen dieser Schwellwertschaltung vorgegebenen 
Schwellwert Ubersteigt, gibt der Operationsverstarker 
238 der Drehmomenterkennungsschaitung 234 an die 
Steuerlogik 200 ein Signal. 
Vorzugsweise sind der Drehmomenterkennungs- 

55 schaltung 234 uber die Steuerlogik 200 unterschiedliche 
Schwellwerte vorgebbar. Die Steuerlogik 200 gibt bei- 
spielsweise dann, wenn der Kugelhals 14 sich aus der 
Arbeitsstellung oder der Ruhestellung herausbewegen 
soil, der Schwellwerterkennungsschaltung 234 durch 

eo Parallelschalten eines Widerstands 239 am Spannungs- 
teiler 236 einen hdheren Schwellwert vor, um ein hohes 
Losbrechmoment des Elektromotors 82 beim Heraus- 
bewegen des Kugelhalses 14 aus der Arbeitsstellung A 
oder der Ruhestellung R zur Verfugung zu haben. Die- 

65 ser erhdhte Schwellwert lafit sich durch die Sensoren 
202 oder 204 auslosen. Nachdem der Kugelhals 14 die 
Arbeitsstellung A oder die Ruhestellung R, detektiert 
durch die Sensoren 202 bzw. 204, verlassen hat, arbeitet 
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die Schwellwerterkennungsschaltung 234 mit einem 
herabgesetzten Schwellwert, so daB in gegenuber dem 
Losbrechmoment niedrigeres Gegendrehmoment aus- 
reichti urn mit der Drehmomenterkennungsschaltung 
234 ein Signal an die Steuerlogik 200 zu geben. " 5 

Erhait die Steuerlogik 200 ein Signal durch die Dreh- 
momenterkennungsschaltung 234, so fuhrt dies dazu, 
daB die Steuerlogik 200 sofort die Ansteuerung des 
Eiektromotors 82 unterbricht und die vorgesehene 
Drehrichtung invertiert D. h. die Schaltrelais 206 und io 
208 werden umgekehrt angesteuert als vor Erhait des 
Signals aus der Drehmomenterkennungsschaltung 234. 

Ferner ist die erflndungsgem£Be Steuerung 190 mit 
einem mit der Steuerlogik 200 verbundenen Startschal- 
ter 240, beispielsweise in Form eines Tasters, versehen. 15 
Wird der Startschalter 240 dann betatigt, wenn der Ku- 
gelhals 14 mit der Kupplungskugel 12 entweder in Ar- 
beitsstellung A oder Ruhestellung R stent, so betatigt 
die Steuerlogik 200 die Schaltrelais 206 und 208 derart, 
daB der Motor 82 mit der Drehrichtung anlauf t, welche 20 
erforderlich ist, urn den Kugelhals 14 mit der Kupp- 
lungskugel 12 in die jeweils andere Steilung zu ver- 
schwenken. D. h. bei in Arbeitsstellung A stehendem 
Kupplungshals 14 wird der Elektromotor 82 so anlaufen, 
daB ein Verschwenken desselben in Richtung der Ruhe- 25 
steilung R erfolgt, wahrend bei in Ruhestellung R ste- 
hendem Kugelhals 14 der Motor 82 so anlaufen wird, 
daB ein Verschwenken desselben in Richtung der Ar- 
beitsstellung A erfolgt. 

Bereits nach einmaligem Betatigen des Startschalters 30 
214 iauft der Elektromotor 82 so lange, bis die jeweilige 
Endsteilung, d. h. die Ruhestellung oder die Arbeitsstel- 
lung, erreicht ist und durch die Sensoren 202 oder 204 
der Steuerlogik gemeldet wird, die dann den Elektromo- 
tor 82 abschaltet 35 

Der Startschalter 240 dient ferner noch gleichzeitig 
als Notausschalter, denn ein Betatigen des Startschal- 
ters 240 in einer Steilung des Kugelhalses 14, die weder 
der Arbeitsstellung A noch der Ruhestellung R ent- 
spricht, veranlaBt die Steuerlogik 200, die Laufrichtung 40 
des Motors 82 umzukehren, d h. die Schaltrelais 206 und 
208 werden in umgekehrter Weise angesteuert, so daB 
der Kugelhals 14 in Richtung der Endsteilung bewegt 
wird, aus welcher er vor Betatigen des Startschalters 
240 als Notausschalter herausbewegt wurde. 45 

Ferner ist die Steuerlogik 200 noch mit einem Melde- 
relais 250 verbunden. Dieses Melderelais 250 steuert mit 
einer Motorsteuerung 260 des Kraftfahrzeugs 36 ver- 
bundene Kontakte 252, wobei beispielsweise bei in einer 
ersten Steilung stehenden Kontakten 252 die Motor- 50 
steuerung 260 ein Laufen des Motors des Kraftfahr- 
zeugs 36 ermoglicht, wahrend bei einer zweiten Steilung 
der Kontakte 252 des Melderelais 250 und somit ange- 
steuertem Melderelais 250 die Motorsteuerung 260 ein 
Laufen des Motors des Kraftfahrzeugs 36 nicht mehr 55 
zuiaBt Die Steuerlogik 200 betatigt stets dann das Mel- 
derelais 250, wenn der Elektromotor 82 zum Ver- 
schwenken des Kupplungshalses 14 angesteuert wird, so 
daB sichergestellt ist, daB ein Schwenken des Kupp- 
lungshalses 14 zwischen der Arbeitsstellung A und der 60 
Ruhestellung R nicht bei fahrendem Kraftfahrzeug 36 
erfolgen kann. 

Ferner steuert die Motorsteuerung 260 ein Meldere- 
lais 270 an, dessen Kontakte 272 mit der Steuerlogik 200 
verbunden sind, wobei beispielsweise die Kontakte 272 65 
bei nichtlaufendem Motor des Kraftfahrzeugs 36 in ei- 
ner ersten Steilung stehen, welche der Steuerlogik 200 
die Information vermittelt, daB ein Verschwenken des 
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Kugelhalses 14 m6glich ist, wahrend bei laufendem Mo- 
tor des Kraftfahrzeugs 36 die Kontakte 272 in einer 
zweiten Steilung stehen und somit der Steuerlogik 200 
die Information vermitteln, daB eine Betatigung des 
Startschalters 240 unberQcksichtigt bleiben soil und der 
Elektromotor 82 nicht anlaufen darf. 

Patentanspruche 

1. Anhangekupplung fQr Kraftfahrzeuge, insbeson- 
dere Personenkraftfahrzeuge, mit einer Kupp- 
lungskugel, mit einem Kugelhals, dessen einer End- 
bereich abgekr6pft ist und die Kupplungskugel 
tragt und dessen anderer Endbereich mit einem La- 
gerelement verbunden ist, mit einem das Lagerele- 
ment schwenkbar lagernden fahrzeugfesten 
Schwenklager, dessen einzige Schwenkachse 
schrag zu einer zur Fahrzeuglangsrichtung paralle- 
len vertikalen Langsebene ausgerichtet ist, wobei 
der Kupplungshals mit der Kupplungskugel durch 
ein Verschwenken um die Schwenkachse von einer 
Arbeitsstellung, in welcher sich der Kugelhals im 
wesentlichen langs der Langsebene erstreckt, in ei- 
ne Ruhestellung, in welcher sich der Kugelhals un- 
gefahr quer zur Langsebene erstreckt, und umge- 
kehrt verschwenkbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Projektion einer Kupplungskugelmittel- 
achse (70) auf die vertikale Langsebene (60) beim 
Schwenken des Kugelhalses (14) um die Schwenk- 
achse (30) von der Arbeitsstellung (A) in die Ruhe- 
stellung (R) eine Drehung um einen Winkel von 
mindestens 80° erfahrt und daB ein tiefster Punkt 
(PR) von Kugelhals (14R) und Kupplungskugel 
(12R) in der Ruhestellung (R) mindestens in Hdhe 
eines tiefsten Punkts (PA) des Kugelhalses (14A) in 
der Arbeitsstellung (A) liegt 

2. Anhangekupplung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Projektion der Kupplungs- 
kugelmittelachse (70) auf die vertikale Langsebene 
(60) eine Drehung um mehr als 120° erfahrt 

3. Anhangekupplung nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 oder nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kupp- 
lungskugel (12R) in der Ruhestellung (R) in einem 
Abstand von einer Fahrbahnoberflache (72) ange- 
ordnet ist, der gleich oder kleiner ist als ein Abstand 
des abgekrdpften Endbereichs (16) von der Fahr- 
bahnoberflache und daB ein tiefster Punkt (PR) von 
Kugelhals (14R) oder Kupplungskugel (12R) in der 
Ruhestellung (R) mindestens in Hohe eines tiefsten 
Punktes (PA) des Kugelhalses (14A) in der Arbeits- 
stellung (A) liegt 

4. Anhangekupplung nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 oder nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kugel- 
hals (14R) und die Kupplungskugel (12R) in der 
Ruhestellung (R) auf einer der Fahrbahnoberflache 
(72) abgewandten Seite einer durch eine Unterkan- 
te des Schwenklagers (22) definierten horizontalen 
Ebene (76) liegen, 

5. Anhangekupplung nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 oder nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Projek- 
tion der Schwenkachse (30) auf eine zur Fahrzeug- 
langsrichtung (34) parallele vertikale Langsebene 
(60) in einem Winkel (3) gegenuber der Horizonta- 
len (64) geneigt ist, welcher in einem Winkelbereich 
von ungefahrO 0 bis ungefahr60° liegt. 
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6. Anhangekupplung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Winkelbereich bis maximal 
ungefahr 50° reicht 

7. Anhangekupplung nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet daB der Winkelbereich bei 5 
mindestens ungefahr 15° beginnt 

8. AnhSLngekupplung nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 oder nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Projek- 
tion der Schwenkachse (30) auf eine horizontale 10 
Ebene (62) urn einen Winkel (a) schrag zur Fahr- 
zeuglangsrichtung (34) verlauft welcher in einem 
Winkelbereich von ungefahr 20° bis ungefahr 70° 
liegt 

9. Anhangekupplung nach Anspruch 8, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB der Winkelbereich zwischen un- 
gefahr 30° und ungefahr 65° liegt 

10. Anhangekupplung nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 oder nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Pro- 20 
jektion der Schwenkachse (30) auf eine vertikale, 
senkrecht zur Fahrzeuglangsrichtung (34) verlau- 
fende Querebene (66) in einem Winkel (y) gegen- 
aber der Horizontalen (68) geneigt ist welcher in 
einem Winkelbereich von ungef ahr 0° bis ungef ahr 25 
60° liegt 

11. Anhangekupplung nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 oder nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der abge- 
krdpfte Endbereich (16) des Kugelhalses (14) in der 30 
Ruhestellung (R) auf einer der Fahrbahnoberflache 
(72) abgewandten Seite einer in Hdhe eines tiefsten 
Punktes (PR) der in Ruhestellung (R) stehenden 
Kupplungskugel (12R) verlaufenden horizontalen 
Ebene (77) liegt und daB die horizontale Ebene (77) 35 
mindestens in Hone eines tiefsten Punktes (PA) des 

in Arbeitsstellung (A) stehenden Kugelhalses (14A) 
liegt 

1Z Anhangekupplung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB der gesamte Kugelhals (14R) 40 
in der Ruhestellung (R) auf einer der Fahrbahn- 
oberflache (72) abgewandten Seite der in Hone des 
tiefsten Punktes (PR) der in Ruhestellung (R) ste- 
henden Kupplungskugel (12R) verlaufenden hori- 
zontalen Ebene (77) liegt 45 

13. Anhangekupplung nach einem der voranstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kugelhals (14) mit der Kupplungskugel (12) manu- 
ell urn die Schwenkachse (30) verschwenkbar ist 

14. Anhangekupplung nach einem der voranstehen- 50 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Durchfuhrung der Schwenkbewegung urn die 
Schwenkachse (30) ein einen Motor (82) auf weisen- 
der Antrieb (80) vorgesehen ist 

15. Anhangekupplung nach einem der voranstehen- 55 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Durchfuhrung der Schwenkbewegung urn die 
Schwenkachse (30) der Antrieb (80) uber ein selbst- 
hemmendes Getriebe (84; 90, 92) auf das Lagerele- 
ment (20) wirkt 60 

16. Anh&ngekupplung nach einem der voranstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schwenkbewegung des Kugelhalses (14) urn die 
Schwenkachse (30) durch einen f ahrzeugfesten An- 
schlag (102) begrenzt ist 65 

17. Anhangekupplung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Lagerelement (20) einen 
Vorsprung (100) aufweist welcher in der Ruhestel- 
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lung oder der Anschlagstellung gegen den fahr- 
zeugfesten Anschlag (102) wirkt 

18. Anhangekupplung nach einem der voranstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kugelhals (14A) in der Arbeitsstellung (A) durch 
eine Verri gelungsvorrichtung (1 10) f ixierbar ist 

19. Anhangekupplung nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet daB die Verriegeiungsvorrichtung 
(110) so ausgebildet ist daB sie bei Erreichen der 
Arbeitsstellung (A) des Kugelhalses (14A) selbstta- 
tig in eine verriegelnde Stellung ubergeht und den 
Kugelhals (14A) in der Arbeitsstellung (A) f ixiert 

20. Anhangekupplung nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verriegeiungsvorrichtung 
(110) zum Losen der verriegelnden Stellung uber 
einen Ausloser betatigbar ist 

21. Anhangekupplung nach einem der voranstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Schwenklager (22) an einem ungefahr in derselben 
Orientierung wie der hintere StoBfanger (38) quer 
zur Fahrzeuglangsrichtung (34) verlaufenden 
Quertragerkorper (32) gehalten ist 

22. Anhangekupplung nach Anspruch 21, dadurch 
gekennzeichnet daB der Quertragerkorper (32) 
zwischen zwei Seitentragern (40, 42) angeordnet 
und mit diesen verbunden ist 

23. Anhangekupplung nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet daB der Quertragerkorper (32) 
uber eine bezogen auf eine quer zur Fahrzeug- 
langsrichtung (34) verlaufende Querachse (40) in 
verschiedenen Drehstellungen fixierbare Verbin- 
dung (136, 138; 142, 144) mit den Seitentragern (40, 
42) verbindbar ist 

24. Anhangekupplung nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet daB die Verbindung zwischen dem 
Quertragerkorper (32) und den Seitentragern (40, 
42) zwei ineinandergreif ende und nur urn die Quer- 
achse (40) gegeneinander verdrehbare Verbin- 
dungselemente (136, 138; 142, 144) aufweist 

25. Anhangekupplung nach einem der Anspruche 
21 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB der Kugel- 
hals (14R) in der Ruhestellung (R) sich zumindest 
abschnittsweise langs des Quertragerkorpers (32) 
erstreckt 

26. Anhangekupplung nach Anspruch 25, dadurch 
gekennzeichnet daB der Kugelhals (14R) in der Ru- 
hestellung (R) in ungefahr gleichbleibendem Ab- 
stand von einer diesem zugewandten Seite des 
Quertragerkorpers (32) verlauft 

27. Anhangekupplung nach Anspruch 25 oder 26, 
dadurch gekennzeichnet daB der Kugelhals (14R) 
mit der Kupplungskugel (12R) in der Ruhestellung 
(R) so liegt, daB eine Verbindungslinie zwischen 
dem Lagerelement (20) und der Kupplungskugel 
(12R) ungefahr langs des Quertragerkorpers (32) 
verlauft 

28. Anhangekupplung nach einem der Anspruche 
21 bis 27, dadurch gekennzeichnet daB der Kugel- 
hals (14R) und die Kupplungskugel (12R) in der 
Ruhestellung (R) zwischen den Enden (46, 48) des 
Quertragerkorpers (32) liegen. 

29. Anhangekupplung nach einem der Anspruche 
21 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB an dem 
Quertragerkorper (32) der Antrieb (80) fur das 
Schwenken des Kugelhalses (14) gehalten ist 

30. Anhangekupplung nach einem der Anspruche 
21 bis 29, dadurch gekennzeichnet, daB an dem 
Quertragerkorper (32) die Anschlage fur die Be- 



DE 196 12 

21 

grenzung der Schwenkbewegung des Kugelhalses 
(12) in der Arbeitsstellung (A) und der Ruhestellung 
(R)gehaltensincL 

31. Anhangekupplung nach einem der Ansprttche 

21 bis 30, dadurch gekennzeichnet daB an dem 5 
Quertragerkorper (32) die Verriegelungsvorrich- 
tung (110) angeordnet ist 

32. Anhangekupplung nach einem der Anspruche 
29 bis 31, dadurch gekennzeichnet, daB der Antrieb 
(80) fur die Schwenkbewegung auf einer der Ruhe- 10 
steliung (R) von Kugelhals (14R) und Kupplungsku- 
gel (12R) gegenuberliegenden Seite des Schwenk- 
lagers (22) angeordnet ist. 

33. Anhangekupplung nach einem der Ansprtiche 
21 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB der Quer- 15 
tragerkdrper (32') ein Formteil ist, an welches das 
Schwenklager(22) angeformt ist 

34. Anhangekupplung nach einem der Anspruche 
21 bis 33, dadurch gekennzeichnet, daB der Quer- 
tragerkorper (32') ein Formteil ist und eine Auf nah- 20 
me (130) fur den Antrieb (80) aufweist 

35. Anhangekupplung nach einem der Anspruche 
21 bis 34, dadurch gekennzeichnet, daB der Quer- 
tragerkdrper (32 / ) ein Formteil ist, an welches ein 
Anschlag (102) angeformt ist 2 5 

36. Anhangekupplung nach einem der Anspruche 
21 bis 35, dadurch gekennzeichnet daB der Quer- 
tragerkorper (32') ein Formteil ist welches eine 
Aufnahme fur die Verriegelungsvprrichtung (110) 
aufweist 30 

37. Anhangekupplung nach einem der voranstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB zum 
Ansteuern eines einen Motor (82) aufweisenden 
Antriebs (80) fOr das Verschwenken von Kugelhals 
(14) und Kupplungskugel (12) zwischen der Ar- 35 
beitsstellung (A) und der Ruhestellung (R) eine 
Steuerung (190) zum Betreiben des Motors (82) 
vorgesehen ist und daB die Steuerung (190) entwe- 
der ein Schwenken des Kugelhalses (14) oder ein 
FahrendesFahrzeugs(36)zulaBt ,. 0 

38. Anhangekupplung nach Anspruch 37, dadurch 
gekennzeichnet daB die Steuerung (190) den An- 
trieb (80) fur das Verschwenken des Kugelhalses 
(14) dann blockiert wenn der Motor des Fahrzeugs 
(36)lauft 45 

39. Anhangekupplung nach Anspruch 37 oder 38, 
dadurch gekennzeichnet daB die Steuerung (190) 
ein Laufen des Motors des Fahrzeugs (36) nur dann 
zulaBt wenn der Kugelhals (12) in der Arbeitsstel- 
lung (A) oder in der Ruhestellung (R) steht 50 

40. Anhangekupplung nach einem der Ansprtiche 
37 bis 39, dadurch gekennzeichnet, daB die Steue- 
rung (190) die Arbeitsstellung (A) und die Ruhestel- 
lung (R) des Kugelhalses (14) Qber einen jeweils 
diesen Stellungen zugeordneten Sensor (202, 204) 55 
erfaBt 

41. Anhangekupplung nach Anspruch 40, dadurch 
gekennzeichnet daB die Steuerung (190) die Ar- 
beitsstellung (A) des Kugelhalses (14) tiber einen 
die verriegelnde Steliung der Verriegelungsvor- 50 
richtung (1 10) erf assenden Sensor (202) erkennt 

42. Anhangekupplung nach einem der Anspruche 
37 bis 41, dadurch gekennzeichnet daB die Steue- 
rung (190) nach einem einmaligen Betatigen eines 
Schaltelements (240) den Motor (82) so lange mit 65 
Strom speist bis der Kugelhals (14) entweder die 
Arbeitsstellung (A) oder die Ruhestellung (R) er- 
reicht hat 
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43. Anhangekupplung nach einem der Ansprtiche 
37 bis 42, dadurch gekennz ichnet daB die Steue- 
rung (190) nach inern Betatigen des Schaltele- 
ments (240) im Verlauf der Schwenkbewegung des 
Kugelhalses (14) zwischen der Arbeitsstellung (A) 
und der Ruhestellung (R) die bis zu diesem Betati- 
gen bestehende Schwenkrichtung umk hrt 

44. Anhangekupplung nach einem der Anspruche 
37 bis 43, dadurch gekennzeichnet daB die Steue- 
rung (190) eine Drehmomenterkennung (234) fur 
den Antrieb (80) umfaBt welche ein Oberschreiten 
einer Drehmomentschwelle des Antriebs (80) er- 
kennt 

45. Anhangekupplung nach Anspruch 44, dadurch 
gekennzeichnet daB die Drehmomenterkennung 
(234) bei Oberschreiten der Drehmomentschwelle 
ein Signal abgibt welches die Steuerung (190) ver- 
anlaBt die bisherige Schwenkrichtung umzukeh- 
ren. 

46. Anhangekupplung nach Anspruch 44 oder 45, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drehmoment- 
schwelle in der Arbeitsstellung (A) und der Ruhe- 
stellung (R) bis zum Verlassen derselben hdher 
liegt als danach. 

47. Anhangekupplung nach einem der Anspruche 
44 bis 46, dadurch gekennzeichnet daB die Dreh- 
momenterkennung (234) die Stromaufnahme des 
Motors (82) erfaBt 
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